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共有結合性有機構造体（Covalent organic framework, COF）
は、共有結合で形成されたネットワーク構造を持つ結晶性有機
構造体で、2005年に初めて報告されました1,2,3)。金属有機構造
体（Metal-organic framework, MOF）／多孔性配位高分子（Porous 
coordination polymer, PCP) およびゼオライトと同様に、多孔
性の結晶性材料に分類されます。COFには、共有結合により形
成された平面状シートが積層して形成される2D COFsと、三次
元に接続された構造からなる3D COFsが含まれます。その多孔
性や結晶性・周期的構造、構造多様性から、COFは分子の貯蔵
や分離、触媒、エレクトロニクス、エネルギー貯蔵、バッテリ
ー、薬物送達材料などへの応用が期待されています。

COFは、リンカーとも呼ばれるモノマーを目的のトポロジー
を持たせるよう組み合わせて設計・合成されます。以下では、
合成戦略別にCOFの主な合成例を紹介しています。

● ボロキシン、ボロン酸エステル

ボロン酸の自己縮合によるボロキシンの形成と、ボロン酸とカ
テコールの縮合によるボロン酸エステルの形成は、COF合成に
適用された最初の合成戦略です1) (Scheme 1)。結晶性、表面
積、耐熱性の高いCOFが得やすいという特長があります。

● イミン

アルデヒドとアミンの縮合により合成されるイミンからなる
COFは2009年に報告され4) (Scheme 2)、現在最も報告例が多
くなっています。ボロキシンやボロン酸エステルよりも化学的
安定性が高いという特長があります。加えて、イミン結合合成
後の結合変換や修飾に関しても多くの研究者から報告があ
り、CO2捕捉向けCOFの報告例もあります5)。2012年には、 
2,4,6-Triformylphloroglucinol（TPG, TFP）をアルデヒドリンカー
として用いて合成する安定なβ-ケトエナミン型COFが報告され
6) (Scheme 3)、酸や塩基にも安定であるため、近年注目されて
います。

● イミド

カルボン酸無水物とアミンの縮合による、イミド結合からなる
COFも報告され7)、電池材料8)やCO2捕捉材料9)への応用が期待
されています。

● その他
イミンやイミド、ボロキシン以外の結合をもつCOFも報告され
ています。例えば、ヒドラジンとアルデヒドから合成されるヒ
ドラゾン結合からなるCOF10,11)やトリアミノグアニジニウムク
ロライドを用いたイオン性COFの合成12)などの報告例がありま
す。
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[1,2-b:4,5-b']dithiophene-
2,6-dicarbaldehyde
 CAS RN: 1668554-22-0

S

S

H

O

H

O

T3212 200mg 1g

Thieno[3,2-b]thiophene-
2,5-dicarboxaldehyde
 CAS RN: 37882-75-0

OH

C

C

O

H

O

H

F0310 1g 5g 25g

4-Hydroxyisophthalaldehyde
 CAS RN: 3328-70-9

OH

CH3

O H

H

O

H0683 1g 5g

2-Hydroxy-5-methyl-
isophthalaldehyde
 CAS RN: 7310-95-4

C

C

O

H

H

O

I0153 25g 250g

Isophthalaldehyde
 CAS RN: 626-19-7

N
H

O

H

O

P0949 1g 5g

2,6-Pyridinedicarboxaldehyde
 CAS RN: 5431-44-7

N N

H

O

H

O

B6576 1g

[2,2’-Bipyridine]-
5,5’-dicarbaldehyde
 CAS RN: 135822-72-9

B(OH)2

C H

O

F0445 1g 5g 25g

3-Formylphenylboronic Acid
 CAS RN: 87199-16-4

B(OH)2

C H

O

F0446 1g 5g

4-Formylphenylboronic Acid
 CAS RN: 87199-17-5

C

F

O

H

B(OH)2

F1051 1g 5g

3-Fluoro-
4-formylphenylboronic Acid
 CAS RN: 248270-25-9

B(OH)2

C

F

O

H

F1079 1g

2-Fluoro-
4-formylphenylboronic Acid
 CAS RN: 871126-22-6

カルボン酸無水物
リンカー

O O

O

O

O

O

B0040 25g 100g 500g

PMDA
 CAS RN: 89-32-7

O O

O

O

O

O

P2103 5g 25g

PMDA 
(purified by sublimation)
 CAS RN: 89-32-7

O

O

O

O

O

O

O

O

O

M3617 1g 5g

Mellitic Trianhydride
 CAS RN: 4253-24-1

O

O

O O

O O

N0369 25g 250g

NTCDA
 CAS RN: 81-30-1

O O O

O O O

N0755 1g 5g

NTCDA
 (purified by sublimation)
 CAS RN: 81-30-1

OO

O

O

O

O

N1128 1g 5g

2,3,6,7-NTCDA
 CAS RN: 3711-01-1

O

O

O
O

O

O

N1247 1g

1,2,5,6-NTCDA
 CAS RN: 3711-03-3

O

O

O

O

O

O

P0972 25g 100g 500g

PTCDA
 CAS RN: 128-69-8

O

O

O

O

O

O

P2102 1g

PTCDA 
(purified by sublimation)
 CAS RN: 128-69-8
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共有結合性有機構造体(COF)リンカー

6 価格についてはホームページでご覧いただけます。ホームページでは構造式から試薬を検索することができます。
www.TCIchemicals.com/JP/ja/structure-search

ボロン酸リンカー (HO)2B B(OH)2

P1358 1g 5g 25g

BDBA
 CAS RN: 4612-26-4

(HO)2B B(OH)2

B2490 1g 5g

BPDA
 CAS RN: 4151-80-8

B(OH)2(HO)2B

CH3 CH3

D4701 1g

(9,9-Dimethyl-9H-fluorene-
2,7-diyl)diboronic Acid
 CAS RN: 866100-14-3

B(OH)2

C H

O

F0445 1g 5g 25g

3-Formylphenylboronic Acid
 CAS RN: 87199-16-4

B(OH)2

C H

O

F0446 1g 5g

4-Formylphenylboronic Acid
 CAS RN: 87199-17-5

C

F

O

H

B(OH)2

F1051 1g 5g

3-Fluoro-
4-formylphenylboronic Acid
 CAS RN: 248270-25-9

B(OH)2

C

F

O

H

F1079 1g

2-Fluoro-
4-formylphenylboronic Acid
 CAS RN: 871126-22-6

その他のリンカー

OH

OH

OH

OH

HO

HO

H0907 1g 5g

HHTP
 CAS RN: 4877-80-9

N
H

H2N

O

H
N NH2

O

B6577 1g 5g

1,1’-([1,1’-Biphenyl]-
4,4’-diyl)diurea
 CAS RN: 13140-82-4

C

O

NHNH2

C

O

NHNH2

T0758 25g 500g

Terephthalic Dihydrazide
 CAS RN: 136-64-1

CN

CN

F

F

F

F

T1050 1g 5g 25g

Tetrafluoroterephthalonitrile
 CAS RN: 1835-49-0

H2NNH2 H2O.

H0172 25mL 500mL

Hydrazine Monohydrate
 CAS RN: 7803-57-8

H2NNH2

H0697 10g 100g

Hydrazine Anhydrous
 CAS RN: 302-01-2

H2NN NHNH2

NHNH2
HCl.

T4080 1g 5g

N,N',N''-Triaminoguanidine 
Hydrochloride
 CAS RN: 5329-29-3

C

O

NHNH2

NH2

A1211 25g

4-Aminobenzohydrazide
 CAS RN: 5351-17-7

N N

N

Cl

ClCl

C0460 25g 500g

Cyanuric Chloride
 CAS RN: 108-77-0

N

N

N

N

N N

N

Cl

Cl Cl

T4145 1g

Heptazine Chloride
 CAS RN: 6710-92-5

O

O

HO

HO

D1399 5g 25g

Squaric Acid
 CAS RN: 2892-51-5

O

O

O

O O

O

T0876 1g 5g

Triquinoyl
 CAS RN: 527-31-1

NC CN

T0016 25g 100g 500g

Terephthalonitrile
 CAS RN: 623-26-7

CH2CN

CH2CN

X0061 5g 25g

1,4-Phenylenediacetonitrile
 CAS RN: 622-75-3
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■本社営業部
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スケールアップ、受託サービス（合成・開発・製造）について
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